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Prévision de la géométrie des molécules et des ions par la méthode V.S.E.P.R ( Gillespie 1957)

V.S.E.P.R. : Valence  Shell Electron Pair Repulsion

La géométrie d’une molécule n’est pas imposée par le nombre de liaisons mais essentiellement par la structure électronique de la couche de valence de l’atome central.

La plupart des molécules ou des ions stables possède un nombre pair d’électrons de valence. Ces électrons sont associés par paires , avec des spins opposés, pour former deux types de doublets électroniques :

- des doublets de liaison, essentiellement localisés entre les atomes qu’ils lient, 

- et des doublets non liants (E), appelés aussi paires libres, localisés autour de l’atome central.

C’est le nombre total de doublets qui détermine la géométrie de la molécule.


On considère X le nombre de ligands (atomes liés à l’atome central) et on calcule  n=X+E suivant la valeur de n on détermine la symétrie de la molécule.

Les doublets libres et les ligands se positionnent dans l’espace pour avoir le minimum d’interactions possible.

Ex 1 :


A l’aide du tableau joint, trouver la géométrie des molécules suivantes selon la méthode V.S.E.P.R.

NH4+ ; MgF2 ; NO2+ ; NO2- ; BCl3 ; PF3 ; NH2- ; SF4 ; PF3Cl2 ; ClF3 ; ICl2- ; SeF6 ; SbF52- ; BrF4- ; XeF2 ; XeOF4 ; ClO- ; COCl2.

Quels sont les éléments pour lesquels la règle de l’octet ne s’applique pas.

Comparer les résultats avec la théorie de l’hybridation.
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