Université de Valenciennes et du Hainaut Cambrésis

LicencE 1 — CHIMIE
ETupE DE L’ATOME ET GEOMETRIE DES M OLECULES

TD4 : Lol bDE DE BROGLIE ET PRINCIPE D’ NCERTITUDE D 'H EISENBERG
ELECTRON DANS UN PuITS DE POTENTIEL (EQUATION DE SCHRODINGER )

Exercicel :
Enonceeet expliquerlaloi deDe Broglie.
Enonceeet expliquerle principed'incertituded'Heisenberg

Exercice?2 :
Quelleest,enA etennmlalongueurd’ondeassocié@ chacurdessystémesuivants :
1) uneballede« 22longrifle » demassem = 2 get devitesse300m . s,
2) uneballedetennism = 60 g, serviealavitessev = 240km . h'™.
3) Calculerpourchacurdessystémegincertitudesurla positionsachangjueAv /v = 1 %.

Exercice3 :
1) Quelleestlalongueurd’ondeassocié@un électronaccélérépar uneddp de
Nn E=100V,
Nn E=1kV,
N E=100kV.

2) Mémequestion pourun proton.
3) Calculerpourl’électronprécédenet pour lestrois valeursde E, I'incertitude sur la
positionsachanjueAE / E= 1 %.
Rappel: Le Théoremede I'énergie cinétique relie la variation de I'énergie cinétique d'un
systemésoléau travail desforcesextérieuresappliguéesu systeme:
AEcC= ngext
Exercice 4 :

1) Dans le spectre d’émission de la série de Lyman de I'atome d’hydrogéne, calculer la
longueur d’onde (en A) associée a la transition entre le niveau 7 et le niveau
d'arrivée de la série de Lyman. Quel est son domaine de longueur d’onde ?

2) ldentifier 'nydrogénoide ayant I'énergie de son niveau 7 €gale a celle du niveau
d'arrivée de la série de Lyman de I'hydrogéne.

3) Donner la valeur de la vitesse de I'électron de I'atome d’hydrogéne situé sur le
niveau 1 ainsi que la longueur de I'onde qui lui est associée. Méme question pour le
niveau 7.

Données :

Meiectron= 9,1. 10°% kg,
Moroton= 1,67. 107" kg,
h=6,62.103J.s,
q=1,6.10°C;



